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Автоматизация на производството
 І.    РАЗДЕЛ:  Автоматизация на технологични процеси.

1.1. Технологичните процеси като обекти за автоматизация. Основни свойства, параметри и характеристики.

1.2. Нелинейни закони за регулиране. Динамика на системи за автоматично регулиране с позиционни регулатори.

1.3. Подобряване качеството на регулиране в системи с позиционни регулатори.

1.4. Типови линейни непрекъснати закони за регулиране. Основни динамични характеристики.

1.5. Динамични характеристики на системи с П и ПД регулатори.

1.6. Динамични характеристики на системи с ПИ и ПИД регулатори.

1.7. Системи за автоматично регулиране с цифрови регулатори.

1.8. Оптимална настройка на промишлени регулатори в едноконтурни системи. Инженерни методи.

1.9. Определяне параметрите на настройка в многоконтурни и многосвързани системи за автоматично регулиране.
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ІІ.   РАЗДЕЛ:  Статистическо моделиране на обекти за управление.

2.1. Елементи от теорията на вероятностите и математическата статистика. Случайни събития. Случайни величини. Числени характеристики. Закони на разпределението.
2.2. Статистически оценки на параметрите на разпределението. Видове статистически разпределения.
2.3. Системи от случайни величини. Случайни процеси.
2.4. Събиране и анализ на статистическите данни. Видове експерименти. Вероятни схеми и характеристики. Оценка на вероятност. Характеристика на случайните величини и процеси.
2.5. Брой на наблюденията. Определяне на интервала между две измервания. Проверка на стационарността. Проверка на хипотезата за нормалност на разпределението. Квантоване на ниво.
2.6. Моделиране на стационарни обекти. Функция на регресията. Метод на най-малките квадрати. Метод на корелационният анализ. Статистически оценки на коефициентите. Анализ на корелационните връзки. 
2.7. Метод на регресионния анализ. Определяне на коефициентите на регресия. Статистическа оценка на коефициентите. Оценка на адекватността на модела.
2.8. Методи на активния експеримент при моделиране на сложни обекти. Активен експеримент на две нива. Активен експеримент на три нива.
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 ІІІ.  РАЗДЕЛ:  Оптимизация и енергийна ефективност на обекти и системи.

3.1. Основни сведения за оптимизационните задачи.

3.2. Преки и непреки методи за безусловна минимизация.

3.3. Методи за условна оптимизация.

3.4. Методи за едномерна глобална оптимизация.

3.5. Методи за многомерна глобална оптимизация.

3.6. Методи за многокритериална оптимизация.

3.7. Оптимално използване на енергия от атмосферния въздух при сушене и съхраняване на продукция.

3.8.  Моделиране на енергийни процеси в безжични сензорни мрежи.
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ІV. РАЗДЕЛ: Разпознаване на образи. Основни принципи, методи иинструментариум 
4.1. Обща характеристика на процеса разпознаване на образи.

4.2. Формално представяне на образите.


4.3. Отделяне на характерни признаци на образите.

4.4. Избор на класификационна стратегия.

4.5. Основни методи за извличане на характерни свойства. Анализ на главните компоненти. Ядрен анализ на главните компоненти.

4.5. Клъстерен анализ. Йерархичен клъстерен анализ.  Независим компонентен анализ.

4.6. Регресионни методи. Частична регресия на най-малките квадрати

4.7.Основни методи за класификация на образи.. Линейни класификатори.  Линейни дискриминантни функции.  Линеен дискриминатен анализ. 
4.8. Класификатор на Бейс. Метод на опорните вектори.

4.9. Функции на разстояние.  Метод на к-най-близки съседи.

4.10. Класификация на образи посредством невронни мрежи.
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