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Теоретични основи на комуникационната техника 
 

 

 

1. Линейни преобразувания. Преобразувание на: Карунен – Лоев. Фурие. Уолш – 

Адамар. Уейвлет. Собствени компоненти. 

2. Дискретно преобразуване на Фурие. Алгоритми за бързо преобразуване на Фурие. 

Преобразуване на Фурие в кратък интервал от време. Видове прозоречни функции. 

Дискретно косинус преобразуване. 

3. Приложение на дискретното преобразуване на Фурие. Спектрален анализ на сигнали. 

Амплитуден и фазов спектър. Конволюция в честотната област. 

4. Цифрова филтрация на сигнали във времевата област. Цифрови филтри с крайна и 

безкрайна импулсна характеристика. 

5. Цифрова филтрация на сигнали в честотната област. Филтрация в амплитудната и 

фазова област на честотния спектър на филтрираните сигнали. 

6. Сигнали за предаване на информация. Основни методи за представяне на сигналите. 

Връзка между скоростта на предаване на предаване на сигналите и ширината на лентата 

на пропускане. 

7. Аналогов и цифрово предаване на сигналите. Детерминирани и случайни сигнали. 

Спектрална плътност и корелационни характеристики на сигналите. Корелационна 

(автокорелационна) функция. Взаимно корелационна функция. Комплексна обвиваща на 

сигнала. 

8. Вероятностни характеристики на случайните сигнали. Функция на разпределение. 

Числови характеристики. Централна гранична теорема. Корелационни функции на 

случайните сигнали. 

9. Стационарни и ергодически случайни сигнали. Теорема на Винер – Хинчин. Бял 

шум. 

10. Пропускателна способност на каналите. Ширина на лентата на лентата на пропускане 

по Найкуист. Формула на Шенон за капацитета и пропускателната способност на 

канала. Теория на епсилон ентропията при предаване на сигнали. 

11. Сигнали и смущения в цифровите системи. Векторно представяне на сигналите и 

шумовете. Отношението сигнал/шум като критерий за качество на предаването. 

Приемане на цифрови сигнали в Гаусов шум. Междусимволна интерференция. 

12. Цифрова модулация и демодулация. Методи за цифрова модулация. Детектиране на 

сигнала в Гаусов шум. 

13. Кохерентно и некохерентно детектиране. Кохерентно детектиране. Некохеретно 

детектиране. Комплексна обвиваща. Вероятност за грешки в бинарните системи. 

14. Радиоканали за предаване на информация. Аналитичен модел на система за 

предаване на информация. Модели на канали с детерминирани параметри и адитивни 

смущения. Математически модели на канали със случайни параметри и адитивни 

смущения. Описание на канали със случайни параметри. 

15. Модели на канали със случайна структура. Гаусов линеен стохастичен канал. Канал с 

дискретна многолъчевост. Канал с доплерово изменение на честотата. 

16. Модели на канали със затихване. Същност и видове затихвания. Основни 

характеристики на каналите със затихване. Модели на канали със затихване. Закони на 

разпределение при разпространение на сигналите в каналите със затихване. 



17. Предавателни среди. Същност и основни параметри. Наземно предаване чрез 

използване на свръх високи честоти. Спътникови системи за предаване на информация. 

Кабелни преносни среди. Оптични преносни среди. 

18. Теорема на Шенон – Хартли за пропускателната способност на канала. 

Характеристика на вероятностите за грешка. Теорема на Шенон – Хартли за 

пропускателната способност на канала. 

19. Компромиси при използване на различни модулации и кодиране. Модулация с 

ефективно използване на честотната лента. 

20. Синхронизация в цифровите системи. Видове синхронизации. Синхронизация на 

приемника. Мрежова синхронизация. 

21. Телетрафик и качество на обслужване в телекомуникационните мрежи. 

Телетрафичен поток. Работа и интензитет на телетрафичния поток. Единици за 

измерване на трафика. Едновременно заемане на телетрафичната система. 

Разпределение и изчисление на трафика. Час на най-голям трафик. Качество и степен на 

обслужване. Свойства на конвенционалния трафик. Свойства на широколентовия и IP 

трафика. Препоръки за степен и качество на обслужване.  

22. Моделиране на телетрафични системи. Обща характеристика на телетрафичните 

системи. Модели на телетрафични системи с явни загуби. и с чакане. Класификация на 

кендал за телетрафични системи. Формула на Литъл.  

23. Телетрафикът като стохастичен процес. Случайни събития и вероятности. 

Стохастични променливи и закони за разпределение. Числови характеристики на 

стохастичните променливи. Закони за разпределение при телетрафичните процеси. 

Стохастични променливи с непрекъснато и с дискретно разпределение. 

24. Стохастични и марковски процеси. Марковски вериги. Отсъствие на последействие. 

Матрица на преходите и вектор на състоянията. Свойства на състоянията в марковската 

верига. Определяне на вероятностния вектор на установените състояния при дискретни 

и непрекъснати марковски вериги. Приложение на процесите на раждане и умиране. 

25. Модели на входящи телетрафични потоци. Свойства и характеристики. Обикновен 

входящ поток. Изгладен входящ поток. Неравномерен входящ поток. Марковски 

входящи потоци. Moдели на флуидни потоци. Поток от освобождавания. 

26. Телетрафични системи с явни загуби. Дефиниране на пълнодосъпен сноп при 

поасонов, изгладен и неравномерен входящ поток. Системи с явни загуби при 

интегриран трафик. Системи с групово постъпване на повикванията. Пълнодостъпен 

сноп при многомерен входящ поток. Непълнодостъпно включване. Формула на Ерланг 

за идеално-симетрична непълнодостъпна схема. Методи за оразмеряване на 

непълнодостъпен сноп.  

27. Телетрафични системи с чакане. Едноканални системи тип М/М/1. Система с 

неограничена опашка M/M/1/∞. Система с ограничена дължина на опашката M/M/1/k. 

Система с краен брой източници M/M/1/-/S. Система с неравномерен входящ поток 

М(X)/M/1. Многоканални системи с чакане тип M/M/n.  

28. Телетрафични системи с чакане при полумарковски процеси. Телетрафична система 

тип М/G/1. Телетрафична система тип M/D/1. Телетрафична система тип M/Er/1. 

Едноканални телетрафични системи с обобщен входящ поток ТИП G/М/1.  

29. Системи с мрежи от опашки. Класификация. Описание на модела. Отворени 

еднородни експоненциални мрежи. Затворени еднородни експоненциални мрежи - 

рекурентни алгоритми.  

30. Алгоритъм за апроксимация на мрежи със смесени опашки. GI/G/m 

апроксимационен анализ на отворени мрежи от опашки. Разделяне и обединяване на 

мрежи от опашки с безкраен капацитет. Модели на блокиране в мрежи от опашки с 

ограничен капацитет. Апроксимационен метод за затворени мрежи с ограничени 

опашки. Апроксимационен метод за отворени мрежи с ограничени опашки. 
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